Jak se analogovy zvuk dostane na cd a zpét

Zvukovy signal se z analogového pievede na digitalni. Kazdy vzorek se ptevede do
dvou 16 bitovych slov. Jedno pro levy kanél a jedno pro pravy kanal.
Takze jeden vzorek miiZze vypadat tieba takto:
L1=0111 0000 1010 1000 (levy kanal)
R1=11000111 1010 1000 (pravy kanal)
Sest vzorkl pak vytvoii jeden ramec (Sest pro pravy a Sest pro levy, celkem tedy dvanact).
Razeny jsou pak takto

L1R1L2R2L3R3L4R4L5R5L6R6
Réamec se pak piekdduje do podoby osmibitovych slov:

LITTRIrI L212R2r2L313R3r3 L414 R4 r4 L5 ISR5 S L6 16 R6 16
Suda slova jsou pak sdruzena do dvou bloki, a ty zakodovany do vysledného slova.
Toto slouceni a zakddovani je prvni ¢asti prokladaciho procesu. K vyslednému 24 bytovému
slovu jsou pfidany 4 paritni byty (nazyvaji se ,,Q*). Chyby v parit&, které jsou odhaleny na
tomto miste, se nazyvaji ,,C1.

Kazdy z vysledného 24 + 4Q = 28 bytového slova se pak dale slucuje v nestejnych
periodach, které jsou nasobky 4 blokl. Prvni byte tedy obsahuje 4 byty, druhy 8, tfeti 12 atd.
Rozsah jednoho takového déleni je 28x4 = 128 bloki. Vysledna 28 bytova slova jsou znovu
podroben parité. Tato parita se oznacuje jako ,,P*“. Vysledné slovo m4 jiz tedy délku
28 + 4 =32 byti. Chyby odhaleny zde se oznacuji jako ,,C2°.

Dalsi slouceni sudych a lichych se nyni provadi po celych blocich. Ob¢ parity ,,P* 1,,Q* jsou
konvertovany. Na zacatek a konec slova se pak jesté ptida 8bitovy subkod.

Nyni se jednotliva slova ptevedou do EFM formatu.
Ramec tedy nyni obsahuje:

1 synchronizac¢ni slovo 24 bitd
pro subkody: 14 bita
6x2x2x14 datovych biti 336 bith
8x14 paritni bity 112 bitd
34x3 slucovaci bity 102 bith
CELKEM 588 bith

Subkody

Kazdy ramec 588 bitii obsahuje 8 bitl subkddu, které se oznacuji jako PQRSTUV W.
Pozor! Subkody ,,P*“ a ,,Q* nemaji vitbec nic spole¢ného s P a Q paritou!

Bohuzel pravé P a Q bity subkodu se nejvice pouzivaji, ty dalsi teprve ¢ekaji na své
standardizované pouziti, a tak se do nich ukladaji rizné textové, grafické a dalsi informace.

Jeden subkanalovy byte

P Q R S T U \Y \Y
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

P kandl urcuje zacatek a konec audio stopy. Hudebni data jsou oznac¢ena nulami
(P =,,0°). Znacka pied hudebni stopou obsahuje ,,1* (2-3 sekundy).
Lead-out pak obsahuje stfidave ,,0 a ,,1* (2Hz). .



Vsimnéte si, ze 1 kdyZ jsou jednotlivé tracky bez mezery (napiiklad zivé koncerty), P kanal se
tvari, jako by tam mezera byla a je nastaven opét na 2s!

Data recording area

Frogram area

vice jak @ 8 menod nez 2 &

v ¥

L dadl Hy : Nletyni '-lul-;ll - L hlnh:lllu-;iull.l.’ M hiudebin luprand
T |

| ‘ /| Pauza 38 > - 28 "!_ '- . " g
Wi o CRRCRIT0 ) oy ST Bt 0 e Mahh
=. bl | _

Q kanal.
Prvni dva bity jsou synchronizac¢ni (SO a S1), dalsi ctyfti (S3, S4, S5, S6) jsou pak fidici bity.
S3 urcuje pocet kanala (dva nebo Ctyti), S4 je volny, S5 bitem se oznacuje stopa s ochranou
proti kopirovani (je to jen signalizacni bit), S6 pak preemphasis bit. Dalsi ¢tyfi bity urcuji
mod (jsou definovany tii). Nasledujicich 72 bitti jsou data a nakonec je zatazeno 16 bitd pro
kontrolu cyklické redundance channel bitl
V Q kanalu jsou ulozeny pozi¢ni informace, katalogové ¢islo média a kod ISRC (International
Standart Recording Code). Pozi¢ni informace slouzi CD ptehravaci k tomu, aby mohl
zobrazovat Cas stopy a jeji poradi.
ISRC je primyslové ¢islo, které nese informace ptivodu (zem¢), vlastnika (mysleno vlastnika
autorskych prav), roku vydani a potadové Cislo stopy. Muze byt tedy pro kazdou stopu
rozdilné. Katalogové ¢islo média je obdobné jako ISRC, ale je ur¢eno pro celé médium,
nikoliv pro jednotlivé stopy.

Kanaly R a W slouzZi pro ulozeni textovych, grafickych a dalSich informaci. Jsou
definovany pro audio stopy.

Prevod digitalniho signalu do analogového
se provadi pomoci D/A prevodniku, na jehoZ vystupu potfebujme ziskat analogovy signal
v podobé impulsti riizné amplitudy, jejichz amplituda bude odpovidat okamzité hodnoté
analogového signalu.
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Obr. 93



Princip 4 bitového prevodniku:
Na baze jednotlivych tranzistori je zaveden digitalni signal (,,1%,“0%). Logickou
jednic¢kou na bazi se tranzistor otevie a protéka jim proud, jehoz velikost je
I=Us/R
R je velikost odporu zapojeného v kolektoru ptislusného tranzistoru. Odporem, oznacenym na
obr. Rk pak protéka proud Ik a vznika na ném Ubytek napéti Uk = Ix*R, ktery je analogovym
vyjadienim logické kombinace na vstupech A, B, C, D, dle pravdivostni tabulky predstavujici
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Analogové

vyjadeni 1) Q) 3) )
0 0 0 0 0
1 1 0 0 0
2 0 1 0 0
3 1 1 0 0
4 0 0 1 0
5 1 0 1 0
6 0 1 1 0
7 1 1 1 0
8 0 0 0 1
9 1 0 0 1

Proto je velikost odporu zapojenych v kolektorech jednotlivych tranzistori volena tak, aby
velikost bytku napéti Uk byla umérna vyjadiené analogové velicing.

Na vystupu D/A ptevodniku se tedy dostanou impulsy, jejichz velikost odpovida okamzité
logické kombinaci na vystupech A, B, C, D,....

Pokud se na vystupech A, B, C, D budou v ¢ase logické kombinace ménit, pak se na vystupu
budou objevovat obdélnikové impulsy a amplitudy odpovidajici logické kombinaci na
vstupech.

K obnoventi ,,spojitého* analogového signalu se na vystup D/A pfevodniku musi zapojit
integrator, ktery ,,vykryje“ prodlevy mezi jednotlivymi impulsy.
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