
Jak se analogový zvuk dostane na cd a zpět 
 

Zvukový signál se z analogového převede na digitální. Každý vzorek se převede do 
dvou 16 bitových slov. Jedno pro levý kanál a jedno pro pravý kanál.  
Takže jeden vzorek může vypadat třeba takto: 
L1= 0111 0000 1010 1000 (levý kanál) 
R1= 1100 0111 1010 1000 (pravý kanál) 
Šest vzorků pak vytvoří jeden rámec (šest pro pravý a šest pro levý, celkem tedy dvanáct). 
Řazeny jsou pak takto 
 L1 R1 L2 R2 L3 R3 L4 R4 L5 R5 L6 R6 
Rámec se pak překóduje do podoby osmibitových slov: 
 L1 I1 R1 r1 L2 I2 R2 r2 L3 I3 R3 r3 L4 I4 R4 r4 L5 I5 R5 r5 L6 I6 R6 r6 
Sudá slova jsou pak sdružena do dvou bloků, a ty zakódovány do výsledného slova. 
Toto sloučení a zakódování je první částí prokládacího procesu. K výslednému 24 bytovému 
slovu jsou přidány 4 paritní byty (nazývají se „Q“). Chyby v paritě, které jsou odhaleny na 
tomto místě, se nazývají „C1“. 
 
 Každý z výsledného 24 + 4Q = 28 bytového slova se pak dále slučuje v nestejných 
periodách, které jsou násobky 4 bloků. První byte tedy obsahuje 4 byty, druhý 8, třetí 12 atd. 
Rozsah jednoho takového dělení je 28x4 = 128 bloků. Výsledná 28 bytová slova jsou znovu 
podroben paritě. Tato parita se označuje jako „P“. Výsledné slovo má již tedy délku  
28 + 4  = 32 bytů. Chyby odhaleny zde se označují jako „C2“. 
 
Další sloučení sudých a lichých se nyní provádí po celých blocích. Obě parity „P“ i „Q“ jsou 
konvertovány. Na začátek a konec slova se pak ještě přidá 8bitový subkód. 
 
Nyní se jednotlivá slova převedou do EFM formátu. 
Rámec tedy nyní obsahuje: 
 1 synchronizační slovo 24 bitů 
 pro subkódy: 14 bitů 
 6x2x2x14 datových bitů 336 bitů 
 8x14 paritní bity 112 bitů 
 34x3 slučovací bity 102 bitů 
 CELKEM 588 bitů 
 
Subkódy 
 
Každý rámec 588 bitů obsahuje 8 bitů subkódu, které se označují jako P Q R S T U V W. 
Pozor! Subkódy „P“ a „Q“ nemají vůbec nic společného s P a Q paritou! 
Bohužel právě P a Q bity subkódu se nejvíce používají, ty další teprve čekají na své 
standardizované použití, a tak se do nich ukládají různé textové, grafické a další informace. 
 

Jeden subkanálový byte 
P Q R S T U V W 

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0 
 
 P kanál určuje začátek  a konec audio stopy. Hudební data jsou označena nulami  
(P = „0“). Značka před hudební stopou obsahuje  „1“ (2-3 sekundy). 
Lead-out pak obsahuje střídavě „0“ a „1“ (2Hz).  . 



Všimněte si, že i když jsou jednotlivé tracky bez mezery (například živé koncerty), P kanál se 
tváří, jako by tam mezera byla a je nastaven opět na 2s! 

 
 

Q kanál. 
První dva bity jsou synchronizační (S0 a S1), další čtyři (S3, S4, S5, S6) jsou pak řídící bity. 
S3 určuje počet kanálů (dva nebo čtyři), S4 je volný, S5 bitem se označuje stopa s ochranou 
proti kopírování (je to jen signalizační bit), S6 pak preemphasis bit. Další čtyři bity určují 
mód (jsou definovány tři). Následujících 72 bitů jsou data a nakonec je zařazeno 16 bitů pro 
kontrolu cyklické redundance channel bitů 
V Q kanálu jsou uloženy poziční informace, katalogové číslo média a kód ISRC (International 
Standart Recording Code). Poziční informace slouží CD přehrávači k tomu, aby mohl 
zobrazovat čas stopy a její pořadí. 
ISRC je průmyslové číslo, které nese informace původu (země), vlastníka (myšleno vlastníka 
autorských práv), roku vydání a pořadové číslo stopy. Může být tedy pro každou stopu 
rozdílné. Katalogové číslo média je obdobné jako ISRC, ale je určeno pro celé médium, 
nikoliv pro jednotlivé stopy. 
 
 Kanály R a W slouží pro uložení textových, grafických a dalších informací. Jsou 
definovány pro audio stopy.  
 

Převod digitálního signálu do analogového 
se provádí pomocí D/A převodníku, na jehož výstupu potřebujme získat analogový signál 
v podobě impulsů různé amplitudy, jejichž amplituda bude odpovídat okamžité hodnotě 
analogového signálu. 

 



Princip 4 bitového převodníku: 
Na báze jednotlivých tranzistorů je zaveden digitální signál („1“,“0“). Logickou 

jedničkou na bázi se tranzistor otevře a protéká jim proud, jehož velikost je  
I = UB/R 

R je velikost odporu zapojeného v kolektoru příslušného tranzistoru. Odporem, označeným na 
obr. Rk pak protéká proud Ik a vzniká na něm úbytek napětí Uk = Ik*R, který je analogovým 
vyjádřením logické kombinace na vstupech A, B, C, D, dle pravdivostní tabulky představující 
kód 1 2 4 8. 

 
 

A B C D Analogové 
vyjádření (1) (2) (3) (4) 

0 0 0 0 0 
1 1 0 0 0 
2 0 1 0 0 
3 1 1 0 0 
4 0 0 1 0 
5 1 0 1 0 
6 0 1 1 0 
7 1 1 1 0 
8 0 0 0 1 
9 1 0 0 1 

 
Proto je velikost odporu zapojených v kolektorech jednotlivých tranzistorů volena tak, aby 
velikost úbytku napětí Uk byla úměrná vyjádřené analogové veličině. 
Na výstupu D/A převodníku se tedy dostanou impulsy, jejichž velikost odpovídá okamžité 
logické kombinaci na výstupech A, B, C, D,…. 
Pokud se na výstupech A, B, C, D budou v čase logické kombinace měnit, pak se na výstupu 
budou objevovat obdélníkové impulsy a amplitudy odpovídající logické kombinaci na 
vstupech. 
K obnovení „spojitého“ analogového signálu se na výstup D/A převodníku musí zapojit 
integrátor, který „vykryje“ prodlevy mezi jednotlivými impulsy.  
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